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人参总皂甙对 K562细胞 Fas及其可溶性受体的影响 
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【摘 要】目的：研究人参总皂甙(TSPG)诱导 K562细胞凋亡的机理。方法：采用形态学观察、原位末端标记法(TUNEL)观察 

不同浓度人参总皂甙对 K562白血病细胞凋亡的影响；用免疫组化法检测 TSPG诱导 K562细胞凋亡中 Fas表达情况，并采用 

酶联免疫吸附法(EuSA)检测可溶性 Fas(sFas)：结果：50、100ptg／ml FSPG可诱导 K562细胞凋亡 ；同时实验组 Fas表达明显 

增高(P<0．01)，而sfas无明显变化。结论：TSPG诱导K562细胞凋亡与其诱导细胞Fas高表达有关 
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Effect of TSPG on apoptosis of K562 cel ls and the expression of Fas，sfas 

CAo WP ． ＆ 

(Chongqing Key Laboratory Medical Diagnosis，Faculty Laboratory，Chongqinq Medical 川(‘eS) 

【Abstract】Objective：Our purpose is to clarify the mechanisms for total saponins of Panax ginseng(TSP( )inducing K562 cells tO 

apoptosis．Methods：By using morphological observation and TUNEL，the effect of TSPG on apoptcsis of K562 ceils were studied．The 

expression of Fas was studied by immunocytochemistry，and sfas was assayed by ELISA．Results：The results indicated that 50， 

100t*g／ml TSPG could induce K562 cells tO apoptosis．Ou r experiment als。showed after induced by TSPG．the ratio of positive K562 

cells of expression Fas is increased (P<0 01)．while sfas had no change．Gmclusion：The mechanisms for I'SPG inducing K562 cells 

to apoptosis may be related to the increased exprexsion of Fas in K562 cells． 
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人参是祖国传统医学的“补气”要药，人参皂甙 

是其中的主要药物成分。既往研究结果表明：人参 

皂 甙(T0tal Satxmins of Panax Ginseng，TSPG)TSPG 

能促进造血干／祖细胞增殖分化及其信号转导llj， 

并能诱导 K562细胞向较成熟红 、粒细胞分化 2。 

本文探讨 TSPG诱导人红白血病细胞株 K562凋亡 

及其与 Fas受体相关信号转导的调节，皆在为寻找 

和开发能诱导白血病细胞凋亡的毒副作用小的中药 

诱导剂——TsPG提供理论与实验依据。 

1 材料与方法 

1．1 细胞株 、主要试剂和仪器 

1．1．1 人红白血病细胞株 K562细胞，由本校临床生化教 

作者介绍：曹唯希(1963一 )，女，实验师， 

主要研究方向：白血病细胞逆转分化和凋亡及其机制。 

研室提供 ，用含 l0％小牛血清的 RPMI 1640常规传代培 

养。 

1．1．2 人参总皂甙由重庆医科大学基础医学院上亚平教授 

惠赠，纯度为 95％以上 ，用 PRMI l640配制成所需浓度。 

I'UNEL试剂盒购于 Roche公司。Fas单抗 、 免疫组化染 

色购 自北京中山试剂公司。sfas检测 EL1SA试剂盒 由美国 

圣地亚哥肿瘤研究所罗云平博士惠赠一 

1．1．3 酶标仪 Bio—Rad公司 

1．2 方法 

1．2．1 取对数生长的 K562细胞，使终浓度为 l×10 ／ml。 

1)对照组：培养体系中加与药物等蕈的 RPMI 1640液 ：2) 

实验组：培养体 系 中加入 FSPG，使 其终浓 度为 50／~g／ml， 

l 00ptg／ml。200t*g／ml。 

1．2．2 细胞 光镜形 态学 观察 取 各 实验组 (501ag／ml， 

100lag／ml，200t*g／m1分别作用3，6，9天)和对照组的细胞离 

心甩片，瑞氏染色，光镜下观察细胞形态学改变 同时用图 

象分析仪随机测量 300个细胞，计算凋亡细胞的百分率： 

1．2．3 电镜超微结构观察 取实验组和对照组的细胞经 

3％戊二醛固定，经脱水 、环氧树脂包埋超薄切片，染色后用 
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2．3 TSPG对K562细胞 sFas表达的影响 

结果显示，在观察时间内实验组 、对照组 sFas 

水平无明显变化。 

3 讨 论 

细胞凋亡是受基因调控的主动的细胞死亡过 

程，伴随着特征性的形态改变和一系列生化事件。 

凋亡细胞核 DNA断裂成 180～200bp的小片段，其 

主要形态学特征是细胞胞浆浓缩致密 ，核染色质凝 

集 ，核裂解，最终形成凋亡小体。本文从形态学和 

TUNEL检测来观察不同浓度 TSPG诱导 K562细 

胞凋亡的发生，从光镜 、电镜观察均发现有典型的凋 

亡细胞，并可见到凋亡小体。此外，本实验采用检测 

细胞核 DNA断裂的 TUNEL法对单个细胞凋亡作 

原位检测，结果表明：50ptg／ml，100ptg／ml TSPG均 

能使 K562细胞凋亡阳性率增加，且细胞核 DNA断 

裂早于形态学改变，也提示细胞凋亡是一有序 、有调 

控的走向死亡过程。 

诱导细胞凋亡的信号和转导途径多种多样，其 

中Fas—FasL途径属于死亡因子及其受体介导的信 

号转导。Fas(CD95)为死亡受体家族成员，是 I型 

膜蛋白；当 Fas与相应配体 FasL(CD95L)结合后， 

Fas受体三聚化而活化，激活的受体与 FADD结合， 

再与 caspase一8相互作用使后者激活，最终启动 

caspases家族级联反应而导致细胞凋亡。此外，由 

于跨膜区的缺失，Fas可从细胞膜上脱落形成可溶 

的sFas，当 sFas与 FasL结合后，抑制相应受体效应 

(Fas—FasL)从而抑制细胞凋亡作用 。 

Fas在一些组织中有丰富的表达，有研究资料 

显示 Fas几乎可在各种 白血病细胞表达 。用 Fas 

单抗并不能诱导所有 Fas+细胞凋亡，说明这些 白 

血病细胞可能存在着抗 凋亡机制；也有研 究表明 

Fas基因转染 HL一60细胞后，细胞对 rhG—CSF更 

敏感，凋亡率更高，从而证实 Fas是一诱导凋亡基 

因E4-5 J。实验发现 50ptg／ml、100／~g／ml TSPG诱导 

K562细胞凋亡中，可使 K562 Fas+细胞百分率升 

高，而实验组、对照组 sFas的改变无明显差异，由此 

可初步推测 TSPG诱导 K562细胞凋亡可能与细胞 

Fas升高及其所产生的受体效应有关，而与 sFas作 

用无关。此外，有文献报道急性白血病细胞可 自分 

泌 TNFl6 J，TSPG诱导 K562细胞 Fas表达升高，是 

否可增加该部分细胞对 自分泌 FNF敏感性而促进 

细胞凋亡，这需要进一步研究。 
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